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Ho ofrCre Quena-Chlrurgiegergt 



He Srfindung betrifft ein Hochfrequens-Chirurgiegerat, be- 
atehend aufl einem auBerhalb dea Operatlonsrauaes aufetellbaren 
Hoehteequensgenerator und ein zur Autetellung lm Operationarama 
beetimateV- Steuergerat, mindeatena zun Ein- tmd Ausacbalten dee 
Hochfrequenagenerators sowie sum AnschluB der aktiven und inak- 
tiTan Chlrurgieelektrode und au8 einer Hochfrequenz-Energlelel- 
tung swiechen dan Generator und dam Steuergerat, die am Ort der 
(leneratorauf atellung geerdet let. 

Bai dar gleichzeltigen Anaohaltung elnea aolchen Hoohfrequenz- 
Ghlrurgieger&tea sowie alnaa la Operationaraum auf geatellten 
and dort geerdeten Meftgeratea fttr Ktfrperaktloneapannungen, ina- 
baaondara alnaa Elektrokardiografen odar Encephalograf an, an 
a In- und deneelben Patlenten haben aich StSrungen am Meflger&t 
ergeben, die auch dann wirkeaa waren f wenn dar Hochfrequensge- 
nerator daa Chirurgiegeratea abgeachaltat war* ELeae Sttirungen 
ftufiertan aich in Schwingungen dar Anzeige dea Meflger&tea ent- 
eprechend der Beta frequent; offenbar trat eine Uberlagerung 
das Ifedvertea durch eine aua der Netaapannung abgeleltete Span- 
nnng aln 9 die unter tfaat&nden aogar aur Zerst&rung dea MeBwer- 
kea fOhrte* 

Ha dar Srfindung augrundellegenden Unterauchungen fllhrten zu 
dar Srkenntnia, dafi sufolge der Srdung der Hochfrequenaenergle- 
leltung mm Aufatellungeort dee Hochft*quenachirurgiegeneratora 9 
dar galranischen Yerbindung swleehen der gaardeten Hochfrequena- 
energleleitung und dar inaktiYen Shirurgieelektrode Ubar die gal* 
Tanlaohe Yerbindung awlechen PriaiLr- und Sekundarwicklung dea 
Boehfrequenattbertragere im Steuergerat, der galraniachen Yerbin- 
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dung anlsohen der inaktiYen Chirurgieelektrode und den. Bin- 
gftngTdea MeBgeratee ttber den Patlenten aonle der Erdung dee 
Meflgeratea in Operationaraum eich eine Erdungaachleife. alt 
net bia zu 100 n auaeinanderliegenden Erdungapunkten Mldet. 
Sol che aaaelnanderllegenden Erdungapunkte kohnen bekanntlioh 
Toneinander unterachiedllohe Potentlale auf Grand induzierter 
Spannungen oder Spannungaabfalle rerechiedener Verbrauoher 
aufweiaen, die eu ent8preehenden Auagleichatronen in der ge-. 
nannten Sehleife ftthren. Mit die Ben Auegleicheatronen wird 
daa Heflnerk de8 Meflgeratea zuaatzlich belaatet. 

Erfindungagemafl wird eine Schleifenbildung awischen den raum- 
lieh ▼oneinander ent fern ten Erdungapunkten der Hochfrequenz- 
energieleitung und dea Ueflgeratea dadureh vermieden, dafi der 
in daa Steuergerat dea Chirurgiegeratea eingebaute Hochfre- 
qaenzUbertrager galvdniech roneinander getrennte Wieklungen 
aufvelat und die Verbindung zniachen der Sekundaraeite dea 
Hochfregnenzttbertragere und den Anaohlufl der inaktiren Elek- 
trode ait einem geaonderten ErdungaanachluS Yeraehen iet. 

Vachfolgend warden die der Erfindung augrundeliegenden Er- 
kenntniase und die Erfindung aelbat an Hand der Piguren 1 
bis 3 naher erlautert. 

Die Pig. 1 Yeranachaulieht den achaltung8techniBchen Zuaam- 
nenbau zwischen den Chirurgiegerat nit aeinem aufierhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hoohfrequenzgenerator und dea 
in Operationeraum angeordneten Steuergerttt und den Meflger&t, 
die Pig. 2 seigt die erfindungsgemafle Auablldung dea in dan 
Steuergerat untergebrachten Hochfrequenzttbertragera und die 
Pig. 3 aeigt die Auafuhrung naeh Pig. 2 auaammen mit einer 
ebenfalla in Steuergerat untergebrachten Sicherheitsachal- 
tung. Oleiche leile aind in alien 3 liguren nit Igleichen Zif- 
fern benggnt. 
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Hit 1 let der Hoohfrequenagenerator dea Chirurgieger&tes be- 
zeiohnet. 2 bedeutet den Operationaraum Bei 3 (auflerhalb dee 
Opera tlonaraumee) 1st der Generator 1 haw* die koaxiale Hoch- 
frequena-Bnergieleitung 4 geerdet. Dieee Leitung ftthrt eu den 
In Operationaraum 2 aufgeetellten Steuerger&t 5 fUr den Gene- 
rator 1, in welchem Steuergerat der Hochfrequenettbertrager 6 
nit den Bingangabuoheen 7 und 8 entbalten let. Die zwiechen 
Steuergerat und HF-Generator rorhandenen Steuerleitungen elnd 
der Uberalchtlichkelt der Deretellung wegen nicht gezeichnet. 

Die aktive Elektrode 9 (zum Schneiden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 Bind Uber die Buchsen 11 9 12 an die Se- 
kund&raelte dee Ubertragera 6 unter ZwlachenBchaltung dea Trenn- 
kondeneatora 13 angeschloBaen. Der Patient 14 iat nit der breit~ 
flftchlgen neutralen Elektrode 10 rerbunden. Ber Elektrokardio- 
graph 15» der die Herzaktionaapannungen dea Patienten regi- 
etriert 9 hat fttnf AnschlUeee 16 f 17 9 18, 19 und 20 9 von denen 
16 t 17 9 18 9 19 in bekannter Welae mit dem Patienten 14 und der 
Anaohlufi 20 nit dem Erdpunkt 21 in Operationaraum yerbunden Bind. 

Kit dicken S trie hen iat die bel dieaer Sohaltung entatehende 
Erdungaaehlelfe swiaohen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben* £8 iat ereichtlich, dafl der einleitend genann- 
te Au8gleichaatron awiachen 3 und 21 Uber dae MeBgerftt flieflt 
und Fehlneaaungen harrorruft. Eine Erdung dea Ubertragera an 
Erdpunkt 21 wtirde auoh keine Abhilfe schaffen, well dadurch nur 
eine weitere Erdachleife entatUnde t wobei der Spannungaabf all t 
den der Anaglelohaatrom auf einer aolchen Erdungaleitung nit 
aioh bringt, Tom Mefigerat angeeelgt wttrde* 

In der Itg* 2 let dargeatellt 9 wie durch die erfindungagem&fie 
galTanieohe trennung der beiden tfbertrageraelten und die Er- 
dung der Sekund&raelte dee Ubertragera in Operationaraum bei 
' 21 die genannten St&rungen dea Mefiger&tea vermieden alnd« 

Bei lelatungaatarken Hochfrequena-Chirurgiegerftten let ea Vor- 
aehrlf t 9 dafl die Verbindung der neutralen Elektrode mit dem 
Hochfrequena-Chirurgiegerttt duroh eine Sicherfeeitaaohaltung 
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tiberwacht wird. Beim Betrieb einer eolohea Schutssohaltung alt 
Weoheelstron enteteht darch den Spannungsabfall liber die not- 
wondige Zuleitung aur neutralen Elektrode eine 50 Ba-Brunnapan- 
nung gegen Erda, die die Begiatriergerate ebenfalls erneblicn 
atoren kenn. Bei der Schaltgruppe nach der Erfindung wird da- 
her die Sicherheitaacnaltung mit geaiebter Gleicnapannung be- 
trieben* Die entaprechende Schaltung let in der Fig* 3 darge- 
etelltt Babei iat die nit der neutralen Elektrode 10 verbundene 
Sekundaraeite dea Ubcrtragere 6 bei 21 geerdet. Ber Sranaforna- 
tor 22, der aue einer in Genera torgehauae 1 untergebrachten 
50 He-Wechaelepannungaquelle geapeiat wird (nicht dargestellt), 
arbeitet auf den Gleichrichter 23 nit Glattungskondensator 24, 
der einereeite bei 21 geerdet iat und anderereeite fiber das Be- 
laia 25 : tiber die Buebse 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden iat. Venn die Elektrode 10 reraeheatlien Oder 
a.B, wegen einer achednaften Zuleitung nicht geerdet 1st, fallt 
das Belais 25 ab und rerhindert ttber einen Steuerkontakt, dafl 
der Boehfrequensgenerator eingeachaltet warden kann* 
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Patentanepruoh 



Hoclifrequens-Chirurgiegerat, beatehend aua elnem auBerhalb des 
Operationaraumea aufetellbaren Hochfrequensgenerator und elnem 
aur Aufatellung im Operationaraum beatiamten Steuergerat, mltt- 
de atone sum Sin- und Ausschalten des Hochfrequenzgeneratora so- 
via sua AnechluB der aktiven und inaktiTen Chlrurgieelektrode 
und aua elner Hochfrequens-Energieleltung sviachen dem Genera- 
tor und dam Steuergerat, dia am Ort dar Genera torauf a tellung 
geerdet let, dadurcb gekennseichnet, dafl dar in das Steuerge- 
rat dee Chirurgiegeratea eingebauta Hochfrequensttbertrager gal- 
raniach voneinander getrennta Wioklungen aufweiat und die Tar- 
bindung swiaohen dar Sakundaraaite dea Hochrfrequerurttbertragers 
und dam Anachlufl dar InaktiTen Elektrode mlt elnem geeonderten 
Brdungaanaohlufl reraehen lat« 
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